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Triau una de les dues opcions, A o B. Les preguntes de I'l a la 4 valen un punt cada una. A
les preguntes 5 i 6, cada apartat val un punt.

OPCIO A

1.

Considerau dues mostres de dos isotops radioactius diferents amb el mateix nombre de
nuclis inestables en un cert instant t,. Si el periode de semidesintegracié del primer
isotop és el doble que el de I'altre, quina és la relacié entre les activitats d'ambdues
mostres a |'instant ¢y?

Una particula alfa s'accelera des del repos per I'accié d'una diferéncia de potencial de
5,0 kV; a continuacid, entra en un camp magneétic de 0,25 T perpendicular a la velocitat
de la particula. Descriviu quantitativament la trajectoria que seguira la particula dins el
camp magnétic. (La massa d'una particula alfa és de 6,64 x 10727 kg)

Dues carregues de 2,0 nC i —4,0 nC, respectivament, estan separades 8,0 mm. De-
terminau en quin punt de la recta que passa per les dues carregues s'anulla el camp
electric. Dibuixau un esquema amb les dues carregues i el punt que heu determinat.

Explicau quan es déna el fenomen de reflexié total. Quin és el valor de I'angle limit per
a la llum incident sobre una superficie que separa vidre d'aire? (L'index de refraccié del
vidre és n = 1, 6)

Una de les llunes de Jipiter, 16, segueix una drbita de radi 4,22 x 10> m amb un periode
d'1,55%x10° s.

a) Donau el radi de I'orbita de Cal'listo, un altre satellit de Japiter, que té un periode
d'1,44x10° s.

b) Calculau la massa de Japiter.

c) El radi de Japiter és 11,2 vegades el radi terrestre, que val 6370 km. Determinau
el valor de I'acceleracié de la gravetat a la superficie de Jupiter.

6. Un moviment harmonic simple de 440 Hz i 2,0 cm d'amplitud es propaga per una corda

tensa a una velocitat de 1450 m/s. Determinau:
a) L'equacié d'aquest moviment harmonic simple.

b) L'equaci6 de I'ona generada, considerant que es propaga en el sentit positiu d'un
eix OX.

c) L'equacié del moviment d'un punt de la corda que es troba a 3,0 m d'on s'origina
['ona.
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OPCIO B

1.

L'efecte fotoelectric consisteix en |'emissié d’electrons quan s'illuminen certs metalls.
Queé s'observa en |'emissié d’electrons quan augmentam la intensitat de la llum incident
sense modificar-ne la freqiiéncia? | si, mantenint la mateixa intensitat, n'augmentam la
freqiiéncia?

Sobre una carrega de 3,2 pC hi actua una forca electrica de 2,4 N. La carrega esta
situada entre dues plaques metalliques planes i paralleles separades 2,0 mm. Quin és el
valor de la diferéncia de potencial que hi ha entre les plaques?

Un cos de 7,0 g descriu un moviment harmonic simple d'amplitud 10,0 cm i freqténcia
3,0 Hz. Sense considerar altres forces que |'elastica, per a quin valor de I'elongacié
s'igualen les energies potencial i cinetica d'aquest cos?

Per una espira circular de radi 5,0 cm hi circula un corrent d’intensitat 10,0 A. Deter-
minau el vector camp magnetic B al centre de I'espira.
(Permeabilitat magnética del buit: o = 47 x 1077 N/A?)

L’estacié espacial ISS fa voltes a la Terra amb un periode de 90 minuts. Considerant
que segueix una orbita aproximadament circular,

a) a quina altura per damunt la superficie terrestre es troba I'estacié espacial 1SS?
(Rr = 6370 km)

b) a quina velocitat es desplaca?

c) Sabent que la massa de I'estaci6 és de 419400 kg aproximadament, quin és el seu
pes mentre es troba en orbita?

6. Considerau una lent convergent de 10 cm de distancia focal i dos objectes situats a

15 cm i 5 cm respectivament de la lent; per a ambdés objectes:
a) Determinau la distancia imatge i digau si la imatge és real o virtual.
b) Determinau I'augment lateral i digau si la imatge és dreta o invertida.

c) Explicau en cada cas on hem de collocar I'ull per observar bé la imatge directament.



